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1. INTRODUCCION.

Este informe recoge las mediciones de susceptibilidad
magnética, realizadas a peticidon de la Direccidn de Mineria
del 1.7.G.E., de los testigos de los sondeos mecéanicos Cosco
ja - 1 -y Coscoja - 2 -, en Peiiaflor (Sevilla).

Agradecemos a INGEMISA las facilidades aportadas para
la realizacidon de los trabajos.

La interpretacidn de los resultados se ha efectuado
teniendo en cuenta las columnas geoldgicas de ambos sondeos.



2. Susceptibilidad magnética.

- La susceptibilidad magnética es una propiedad de los
minerales, que mide la relacidn entre el magnetismo inducido

que adquiere un cuerpo y la intensidad del campo magnético
que lo ha provocado.

K= J/H

La susceptibilidad esta relacionada con la permeabi -
lidad, mediante la expresion.

K= o 1 en unidades MKS
K=4f(x -1) en el sistema CGS

Por tanto, aunque K sea una cantidad adimensional, su
valor numérico difiere en el factor 4 ¥ en los dos sistemas
de unidades. En general, se emplea el sistema CGS, que es -
el elegido en estas mediciones.

Las propiedades magnéticas de las rocas y de los mate
riales terrestres dependen principalmente del contenido de
pequefias cantidades de ciertos minerales ferrimagnéticos, de
lTos que el mads importante es la magnetita, tanto por su va
Tor de susceptibilidad como por su presencia en la naturale
za. La susceptibilidad de 1a mayoria de las rocas es propor
cional a su contenido porcentual en volumen de magnetita.

Otros factores que afectan a la susceptibilidad, son
la forma y tamafio de los granos de la roca, la intensidad -
del campo inductor H, la historia magnética de la roca, y su
temperatura de formacidn. Es por tanto necesario, que la in
tensidad del campo que se emplea para medir la susceptibili
dad sea igual a la del campo terrestre (del orden de 0,5 Oes
terd). E1 contenido en magnetita puede variar entre limites
muy amplios. La magnetita es un mineral accesorio en la ma
yor parte de las rocas, por lo que no forma parte significa



tiva en los esquemas de clasificacidn de rocas. Existen cier
tas tendencias: por ejemplo, las rocas maficas tienen normal
mente mayor susceptibilidad que las silicicas. Esto se indi

ca en Ta tabla I, tomada del Manuel de Constantes, de Linds-
ley (1966).

La principal aplicacidn del medidor de susceptibilidad
esta relacionada con las prospecciones magnéticas terrestres
0 aéreas. Los datos esenciales para planificar o interpretar
estas prospecciones son las susceptibilidades de 1las rocas
interesadas, puesto que conociendo &stas, puede tenerse una
idea del orden de anomalias que pueden encontrarse y, en con
secuencia, seleccionar el equipo y la técnica de campo a em
plear, asi como interpretar los resultados.

Otra importante aplicacién, esta en 1la correlacidn
existente entre susceptibilidad magnética y contenido en mag
netita de depésitos minerales. La efectividad de éste méto
do es mayor si se efectGan calibraciones adecuadas en la zo0
na de estudio.

Tabla I. Variacidon de la susceptibilidad
en las principales rocas.

% de muestras con susceptibilidad.

Tipo de Ne de -4 -4 =3 -3 -3 ‘ -3
roca. muestras. <10 40-10 10 a 4.10 Y4.10
Efusivas 97 5 29 47 19
Plutdnicas 53 24 27 28 21
Granitos 74 60 23 16 ]
Gneis y '
Esquinto 45 71 22 7 0

Sedimentarias 48 73 19 4 4



2. Instrumentacidn empleada.

Se ha utilizado el puente de susceptibilidad BISON-
3101, propiedad del ITGE, efectudndose las mediciones con
la bobina externa 3110 - 6, de 63,5 mm. de diametro. '

E1 campo aplicado es de 0,5 Oesterd.

E1 testigo se introduc~ en la bobina, midiéndose ca
da vez una porcidn de 2,5 cmc de longitud.

Las mediciones han de corregirse por el diametro del
testigo segun un factor.

C = (25/0 mm'tc»t.-&o)z

y se expresan en u.c.g.s. (unidades cegesimales)x 106.

Las mediciones se han efectuado muestreando 1la co
lumna de testigos a ciertos intervalos; no obstante, cuan
do se observaron valores andmalos, por alto y por bajo, se
des1izd el trozo de testigo a través de la bobina, para ve
rificar la continuidad de 1a zona andémala. En general, se
trata casi siempre de valores extremadamente puntuales, -
asociados a pequefias venillas o enriquecimientos muy Toca
les de magnetita.

Las verificaciones de re petibilidad efectuadas, ga
rantizan la precision y validez de las mediciones.



3. Anadlisis de las mediciones.

Los datos tomados se han representado a escala -
1/400 (planos 1 y 2).

Los valores representados son los medidos, ya que
se trata de un estudio comparativo. 1la obtenciégn de valo
res reales de susceptibilidad puede efectuarse multiplican
do las mediciones por 0,27, teniendo en cuenta que esto

no es valido cuando se empled como muestra medio testigo
(seccionado).

La asignacidon de la profundidad de cada muestra se
hizo de acuerdo con lo indicado en cada caja de testigos.
No obstante, puede haber desviaciones de +0,2m. En 1la
descripcidn de los resultados se indican las profundidades

aproximadas para una rapida localizacién de las porciones
del registro.

Todos los valores se encuentran en soporte magnéti

€Co, en un fichero denominado cos12, donde cada registro -
consta de 2 y K.
( Z enm, K en vegs sin corregir), empezando por el - son
deo Coscoja 1, de 85 registros y seguido del 2, <con 243
registros. Se indica en el listado adjunto, por Ta letra
M, las muestras realizadas con medio testigo.

3.1. Coscoja 2.
Muestreo

Se han tomado 243 medidas, a partir de los 75,35 m.
hasta el final (305,40 m.) En las zonas de mayor interés
las mediciones se han efectuado cada 0,30 m., paséandose
a mayores espacios en los pawte@s mas homogéneas, segin la

informacidon suministrada por el corte geoldgico del son
deo.



Descripcidn de los resultados.

Los diferentes horizontes magnéticos encontrados son
los siguientes:

Roca B (Brecha-milonita de neis), con susceptibilidad
inferior & 500 u.

Roca A (Neis biotitico), con valores entre 500 y
2.000 u.

Roca C (Anfibolitos), con valores entre 2.000 y 4000 u.

E1 diferente enriquecimiento en magnetita hace subir -
todos estos valores, considerindose concentraciones desde -
2.500 u. hasta los maximos .ancentrados de 43.000.

Las zonas de pequefias venillas con magnetita se refle
Jan bien en el grafico de susceptibilidad, si bien puede
haber alguna mas, que por su dimensidn escape al muestreo
efectuado. Las zonas mias enriquecidas y de mayor extensidn
se encuentran entre los 198 - 205 m. y entre 300 - 305 m.

Zonas més puntuales de interés estan en torno a los 226,286
y 292 m.

Otras zonas andmalas son posiblemente debidas sélo a
Ta presencia de anfibolitas (124,195,197 y 248 m.) influyen
do estas rocas ade&mas en la anomalia de la zona 198-205.



3.2. Coscoja 1.

Muestreo.

Se han tomado 85 medidas, entre 1los 77,25 y 225,70m,
oscilando el espaciado entre muestras de 0,30 m. a 3 m.

salvo zonas donde no se han tomado datos por estar los -
testigos seccionados.

Descripcidn de los resultados.

Los horizontes magnéticos son los mismos que se han
descrito en el sondeo Coscoja 2.

Los valores de menor susceptibilidad se encuentran
en la Roca tipo B (menos de 600 u.) , valores medios para
la Roca tipo A, que no superan las 2.000 u. para el tramo
final (204-225 m.) mientras que alcanzan las 4.000 en la
primera posicién testificada (76-92 mi), siendo en gene
ral valores superiores a los observados en Coscoja 2.

Las anfibolitas (Roca C) se manifiestan por altos va
lores, si bien por ser mediciones con medios testigos, no
resultan comparables al sondeo n2 2. A ellas se deben
los valores anémalos de las posiciones 180 y 191,5 m.

Hay valores bajos de susceptibilidad en este sondeo,
que no se identifican bien en la columna geoldgica como
correspondientes a Roca B (puntos 97,6 y 166,2).

Las anomalias debidas mas probablemente a enriqueci-
mientos de magnetita, se sitdan a los 112,3 y 124,8,140,1

y 160,6 en cualquier caso de menor intensidad y extensidn
para el Concoja 2.

Madrid, 20 de octubre de 1989

Fd2: Juan Luis Plata
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